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12110 Grundlagen fiir Bruchterme 2

Vorwort

Dieser Text wurde Uberarbeitet und neu gestaltet.

Im vorliegenden 1. Teil wird an Beispielen gezeigt, welche Bedeutung Terme haben, und was man
speziell bei Bruchtermen beachten muss. Es geht vor allem darum, dass man in einen Bruchterm dann

keine Zahl einsetzen darf, wenn dabei der Nenner O wird. Durch 0 kann man nicht dividieren!

Bei der Bestimmung der Menge der erlaubten Zahlen, die man Definitionsbereich nennt, muss man also @
herausfinden, flr welche Zahlen der Nenner 0 wird. Man muss also Gleichungen I6sen, die bei

fortschreitendem Schwierigkeitsgrad flir manche Altersstufen noch zu kompliziert sind. Beispiels®gise,

wenn man dabei eine quadratische Gleichung I6sen muss, was man erst ab 9, friihestens ab 6’

Klassenstufe 8 lernt.

Dann gibt es jedoch alternative Methoden, namliche das Zerlegen des Nenners in eir@d, genannt

Faktorisierung. Q
Fir den Term x* —5x+6 sieht das Ergebnis so aus x* —5x+6 = (x-2)(x -3

Um dorthin zu gelangen, muss man diese etwas komplizierte Art des F, ens gelernt haben, was

im Text 12104 gezeigt wird.

Hier also muss jeder selbst seine Ziele festlegen und da aufh@ we@ es fur ihn bzw. sie zu viel wird.

Dies bedeutet fur den Leser: Erkenne selbst, welche Anfo en deine Schule an dich stellt. Weiter
sollte ein Schiiler, der hier Hilfe sucht, weil er ganz sc
befriedigende Note muss man nicht alles kénner@issen. Dann sollte man eher die einfacheren

Aufgaben so lange (iben, bis man dort sicher jst, u an lasst dann die schwereren eher weg.

oten schreibt, auch so uberlegen: Fir eine

*
Ein weiterer zu beachtender Punkt ist, e de gelegte Zahlenmenge.
Schiiler der Klassen 7 und 8 kennen InNer Reg

el nur die rationalen Zahlen, also die Zahlen, die man als
Bruch darstellen kann. Das Zei* dafir ist Q. Schiler der Klassen 8 und hoher lernen dann schon,
le

hlen gibt, zu denen dann die Wurzelzahlen gehoren.

dass es die Menge R der@
Ich verwende hier GMridmenge, was man aber jederzeit durch R ersetzen kann.

Die Texte zuméﬁa Bruchterme sind:
121 ruchterme 1 (Definitionsbereich, Kirzen, Erweitern) )

1 Bruchterme 2 (Addition, Subtraktion)
@1 Bruchterme 3 Trainingsaufgaben aus diesen zwei Dateien )
/12145 Bruchgleichungen 1 (ohne quadratische Gleichungen) )
12146 Bruchgleichungen 3 (mit Paramatern)
\1 2240 Bruchgleichungen 2 (die auf quadratische Gleichungen fiihren) )
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12110

Grundlagen fiir Bruchterme

Terme sind Ausdrlicke, die Zahlen, Variable und Rechenzeichen enthalten.

Beispiele: (12+7)-3, x+2, 4x-7, (x+3)2 ,
Wenn im Nenner eine Variable steht, spricht man von einem Bruchterm:

2y

4

X ,

Wenn ein Term Variable enthalt, kann man flur sie Zahlen einsetzen und s

1.

X +1

Mit Bruchtermen Zahlen berechnen

12-x 4x

x=2"'

x> 7 x®2+16°

Zahlen (Werte) berechnen.

Beispiele:
Zuerst der Term: %
Zahl fur x Berechneter Wert
1 4=4
2 2=2
3 3
-1 4 =4
0 A
4
1 +=8
5 1
2 2 o

Man erkennt, dass man durch Einsetz

Die einzusetzenden Zahlen kon

Dies klappt aber nicht im

x+y

3 X

u y-1

. (x+2)(x-2) usw.

, usw.
x+1

%,
o

N

1000

N|w

sitiv, negativ, Bruchzahlen usw. sein.

einer Zahl fur x einen Wert berechnen kann (2. Spalte).

n durch Einsetzen im Nenner die Zahl 0 entsteht, dann miisste man

durch 0 dividieren.&izmnntlich nicht moglich.

Iches diese ,,verbotenen‘ Zahlen sind!

en Grund kann man mit demTerm ;‘(—J_rg der Zahl 5 keinen Wert zuordnen.

igtiem Term % der Zahl 0 keinen Wert zuordnen, weil sonst durch 0 teilen misste.

e Erkenntnis. Man sollte bei einem Bruchterm moglichst zuerst iiberpriifen,

jedem Term gehort eine Menge von Zahlen, genannt Definitionsbereich.
Das sind die Zahlen, die man fiir die Variable einsetzen kann, und denen man
dann einen Wert zuordnen kann.
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12110 Grundlagen fiir Bruchterme 5

2 Definitionsbereich bestimmen

Methode zur Bestimmung des Definitionsbereichs einer Bruchgleichung:

Man fragt: Fiir welche Zahl wird ein in der Bruchgleichung vorkommender Nenner 0?
Diese Zahl nennt man die Nullstelle des Nenners.

Sie ist die Losung der Gleichung Nenner = 0.

Die gefundenen Lésungszahlen sind dann ,verbotene® Zahlen, was bedeuten soll, 66

dass man sie nicht einsetzen darf, weil man sonst durch 0 dividieren misste. t B

Der Definitionsbereich der Gleichung besteht aus der Grundmenge aller Zahleno

ohne die Nullstellen aller Nenner ,

Die Grundmenge aller Zahlen hangt vom Kenntnisstand des Lesers a®

Fir Schiler der Klassen 6 bis 8 ist die Grundmenge die Menge @(ionalen Zahlen

(das sind alle Zahlen, die man als Bruchzahl darstellen kann)

Ab Klasse 8 oder 9 ist die Grundmenge die Menge R allefreellén Zahlen. Sie enthalten dann

auch Zahlen wie \/5 7 usw., die man nicht als Bru stellen kann.

Die Methode zur Bestimmung des Definiti bereichs von Bruchtermen besteht also einfach
darin, die Nullstellen der vorkommenden rme zu berechnen, also Gleichungen zu lésen.

*
A4
Hier zeigt sich die Problemati N‘Q& Gleichungen I6sen kénnen!
Diese Gleichungen kénnep ganz§infach sein, aber auch so komplizieret, dass man sie
eventuell noch nicht Iéseq‘% weil man die Ldsungsmethode noch nicht kennt.

Ich besprechej tz@ iedene Fille, die zu unterschiedlichen Gleichungstypen fiihren.
1. Fall: & Terme im Nenner (d.h. ohne x* usw.) z.B: 2x+4=0

2. Fall: ODrodukte aus linearen Termen z.B.  (x+3)(2x-1)=0
Quadratische Nennerterme ohne Absolutglied z.B. x*+5x=0
@Iall: Nennerterme der Form a-x*-b z.B. 2x*-18=0
5. Fall Nennerterme der Form  ax® +bx +c z.B. x*+6x+9=0

Dabei missen wir unterscheiden, ob der Schiiler diese mit der Faktorisierungs-
Methode 16st, oder ob er schon gelernt hat, quadratische Gleichungen mit einer

Lésungsformel zu I8sen.

Da dieser Text fur alle gelten soll, muss eben der Léser herausfinden, welchen Abschnitt er

durcharbeiten muss.
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a)

b)

1. Fall: Lineare Terme im Nenner (ohne x?)

5x -2 o) £+3 d) 3 2
3 5x Xx+3 x-3

2x+5_ X—2
3x-1 2x+1

Bestimmung der Definitionsbereiche:

a)

b)

c)

d)

x
|
N

Hinweis:

der Grundmenge der dem Schiler bekannten Zahlen herausni

Die Menge aller bekannten Zahlen ist bis Klasse 7 oder 8 die Menge

Der Nenner heif3t x — 2. Wann wird dieser Nenner = 0?

x—2=0 ergibt x=2. Also ist 2 die verbotene Zahl.

Definitionsbereich: D=0Q\{2} oder D=R\{2}

Den Definitionsbereich schreibt man so auf, dass man die verboten

Man kann also zu allen Zahlen auBer der 2 einen Wert berechn

Z#hlen aus

(& chzahlen oder
rationalen Zahlen, ab Klasse 8 ist es die Menge R aller reellen Za’b verwende in der
Regel Q, was jeder fiir sich andern kann.

5x-2
3

3 2
+
Xx+3 x-3

2X+5

3x -1 _%,

gabe 1

a) 4x
2-X

e) ;
13x -39

. 15 12

i) —+
4x  x+12

Hier steht im Nenner kein x, also ist d&g Ngpner immer konstant 3.

Es wird hier also nie passieren, durch 0 dividiert, egal, was man fir x

im Zahler einsetzt. Der Definit ereich besteht also aus allen verfligbaren

Zahlen: D=Q bzw. @je ach Klassenstufe).
N
07? 5x =0 bedeutetx=0

Wann wird der Neﬁ
L 2
0 ist also fi 8en itionsbereich auszuschlieRen:

D =Q\ {0} )
\
x+3=0 also x=-3
2. x-3=0 also x=3
sind also fiir den Definitionsbereich auszuschlieRen: D=Q\{+3} )
\
1. Nenner = 0: 3x-1=0, also 3x=1 bzw. x:%
2. Nenner = 0: 2x+1=0, also 2x=-1 bzw. x = —%
D=0}~
(-1 )
2 —
b) X o) 5x-2 d) 3+Xx
3x+7 8x 2x-10
2X 4x +5 3x+7
f h
) 8-x 9 -2 ) 1-9x
. X+2 x2 5x +2 2
)i - k) +
2-x 3x+12 8x-12 6x-9
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12110 Grundlagen fiir Bruchterme 7
2. Fall: Produkte im Nenner
5% +1 16 16 x?
AR b - - d [ A
K ) O B e o) B A oy SN ¢ w71 oy

/" WISSEN iiber Nullprodukte

Eine Gleichung der Form (x —3) -x =0 nennt man ein Nullprodukt.

Ein Produkt wird genau dann 0, wenn einer der Faktoren Null wird.

Hierzu gibt es zwei Moglichkeiten:

(x-3)

1. Faktor
2. Faktor

Die Nullprodukt-Gleichung hat also die Lésungen 3 und 0

X:

x-3=0 ergibt die 1. Lésung: x, =3 6’
x=0 ergibt die 2. Lésung: x, =0 C)

/’

@

Bestimmung der Definitionsbereiche

4 . N
Der Nenner ist das Produkt (x .

Dieses wird Null, wenn einer iden Faktoren 0 wird,
\also fir x =3 oder f'L'lrx=\0. D=0Q\{3;0}

/Setzt man den Nen
Dieses wird Null,

Also fur x = fur x = 2.
\ Fur den DeMgjjonsbereich folgt daher: D=Q\{£2}. Y,

<

olgt das Nullprodukt: (x+2)(x-2) = 0\
einer der beiden Faktoren Null wird:

ner ist in Wirklichkeit das Produkt (x—4)(x—4).

es wird 0, wenn x—4 =0 wird, also fir x=4. D=Q\{4}

x> + .
S — Nenner = 0, ergibt das Nullprodukt: (2x+4)(3x-9)=0
x5 9 @ g p (2x+4)( )

5x +1
2) (x—3)x
16
" ER=g)
16
c) (X_4)2
o
Au 2
®;x+3
x(x—1)
e) 2x+4
(x+5)(x+2)

Dieses wird Null, wenn einer der beiden Klammern Null wird:
2x+4 =0 flhrtzux=-2 und 3x-9=0 fihrt zu x = 3.

(2x+5)(3x-12)

Fur den Definitionsbereich folgt daher: D=Q\{-2;3}.
x2+4 o) X+2 d) X2+ X+1
(x=2)(x+3) x(x+1)(x-1) (3x+7)(3x-7)

2
x- -4 9) X+3 h) 5

X2 +12x x2 —4x
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